Sager med gulve carn

Skimmel under nye gulve
med plastfolie direkte mod
beton eller mod EPS-beton




Spargsmal vedr. skimmel

Skgnsmanden bedes oplyse, om der kan konstateres
skimmelsvamp under treegulvene og i bekraeftende fald, |

hvilket omfang?



Undersggelsesmetoder

Skimmelregistrering

- Visuel undersggelse

Prgvetagning

- Aftrykspraver med agarskale fx indeholdende V8-agar
- Mycometerpraver (NAHA aktivitetsbestemmelse)

- DNA-prgver

- Tapepraver
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Erfaring fra tagkonstruktion




Analyseresultater

Prove nr. |Tagfiner | MycoMetertal Kategori Dyrkningssvar Traefugt
1 Hul 1 56 B Cla. sphaerospermum -
1 koloni  Penicillium sp.
2 Hul 2 96 B _ Cla. sphaerospermum 17,6%
10 kolonier  Geer
5 kolonier  Penicillium sp.
1 koloni  Botrytis sp.
3 Hul 3 48 B _ Cla. sphaerospermum
2 kolonier  Acremonium sp.
1 koloni  Alternaria sp.
Hul 4 24 A Cla. sphaerospermum
Hul 5 0 A Cla. sphaerospermum

1 koloni

1 koloni

1 koloni

Aspergillus sp.
Penicillium sp.

Geer
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Spgrgsmal vedr. arsag til skimmel

Skgnsmanden bedes oplyser, hvad der ma antages at
veere arsagen til skimmelvaeksten.



Krav til fugtniveauer

Krav | forhold til:

Udbudsmaterialet Max. 85 % RF
Gulvfakta henviser til SBi anv. 224

SBi anv. 224 — Treegulv lagt pa fugtspaerre  Max. ? % RF
SBi anv. 224 — Treegulv lagt pa betondaek  Max. 65 % RF

Byg-Erfa Max. 90 % RF
Gulvleverandgren krav Max. 90 % RF

Byg-Erfa 05 12 31 — Skimmel i bygninger Max. 70 % RF
bygge & indeklimateknik a/s



Kontrol af fugtforhold

Fugtmaling

- Fugtmaling i rumluft

- Stikbensmaling

- Kapacitiv fugtmaling

- Hgjfrikvensmaling

- Neutronkildemaling

- Sondemaling mellem beton og fugtspaerre
- Sondemaling i borehuller

- Dataloggermaling

- Materialeprgver til veje-tgrre-veje analyser



Kapacitiv fugtmaling
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Fugtmaling i betondaek




Materialeprgve fra betondaesk
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Materialeprgve fra tyndpuds




Materialeprgve fra EPS-beton

.’ BSTERGAARD
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Vurderingskriterier

Relativ fugt <75%

Aftryk <10 CFU 10-50 CFU Hyppigste skimmelsvampe
Tape Ingen vaekst Hyppigste skimmelsvampe
MycoMeter | < 25 MM-tal | 25-450 MM-tal

DNA Hyppigste skimmelsvampe
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Diverse fugtmalinger

ALLE BOLIGER - MIDDELVARDIER

Konstruktion Maleudstyr Enhed Min Middel Max
Overside tragulv Tramex % TF 15,0 17,0 19,0
Testo %TF 5,0 9,8 11,0
Gann digits 43,0 49,6 55,0
Underside traegulv Testo % TF 9,0 10,0 11,0
Overside betondak CME % veegt 1,9 2,9 3,3
Tramex RV 10,0 36,7 48,0
Gann digits 68,0 81,8 98,0
Indstik mellem fugtspaerre og betondak Gann, temperatur °C 17,0 20,9 25,1
Gann, relativ fugtighed % RF 77,8 85,2 93,9
Gann, absolut fugt g/m? 12,3 15,7 19,8
Malehul midt i betondaek CME, temperatur °C 16,0 19,8 24,0
CME, relativ fugtighed % RF 76,0 83,5 92,0
CME, absolut fugt g/m? 11,4 14,4 18,9
Indeluft Gann, temperatur °C 19,3 22,0 25,3
Gann, relativ fugtighed % RF 36,6 43,6 54,2
Gann, absolut fugt g/m? 6,8 8,8 11,8
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Undersggelsesresultater

ra betondask
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Sammenstilling af fugt- og skimmelsvampeforekomster
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Streptomyces
Asp. Versicolor
Asp. Versicolor
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Samlet skimmelregistrering

Betondaek med svemmende gulv pa PE-folie

» Tapeprgver — 42 prgver, heraf viser 9 stk. veekst, svarende til 20%
af de udtagne praver.

« Aftrykspraver — 42 pragver, heraf viser 31 stk. skimmel i hgjt niveau,
svarende til 75% af de udtagne prgver.

« Mycometerpraver — 42 prgver, heraf 38 stk. har et A-niveau og 4
stk. har et B-niveau. Dvs. der er ikke registreret skimmelvaekst pa
betondaek under PE-folie pa de udtagne pragver ved denne metode.

* DNA-prgver — 37 prgver, heraf 36 stk. med biologisk aktiv skimmel
svarende til >95%, og 18 stk. med meget fugtkreevende skimmel
svarende til ~50%.
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Konklusion

« Der er en uacceptabel skimmelforekomst pa betondaek under PE-folie i
stort omfang, generelt med forekomst af biologisk aktiv skimmel, samt
med tegn pa spredt skimmelvaekst.

» Fugtniveauet i betondaek samt i hulrummet mellem betondaek og PE-
folie er overalt over 75%, dvs. med risiko for skimmelvaekst.

» Fugtniveauet i betondaek under PE-folie er i 40% af prgvetagnings-
stederne over 85%.

 Fugtniveauet i betondaek under PE-folie er i sma 5% af prgvetagnings-
stederne over 90%.

- Arsagen til den registrerede skimmelforekomst er et for hgijt fugtniveau
mellem betondeek og PE-folie kombineret med aflejring af organisk stagv
pa betondaekket.
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Undersggelsesresultater fra
tyndpuds og EPS-beton

Prove Resultat Veje/torre-metoden
af maling
Lejlighed Omrade Materiale %RF °C Fugtprocent
st. th. Under gulv | Tyndpuds BB (197 [2,5%
st. th. Under gulv | EPS Beton - 19,7 |22,7%
st. th. Under skab | Tyndpuds 58,3 19,7 [1,3%
st. th. Under skab | EPS Beton 74,4 19,8 14,4%
3. th. Under gulv | Tyndpuds i 19,9 |2,4%
3. th. Under gulv | EPS Beton - 19,8 |26,4%
3. th. Under skab | Tyndpuds 54,0 19,9 [1,5%
3. th. Under skab | EPS Beton - - -
6. sal Under gulv | Tyndpuds i 19,8 [3,7%
6. sal Under gulv | EPS Beton - 19,9 | 26,3%
6. sal Under skab | Tyndpuds 56,2 19,9 1,4%
6. sal Under skab | EPS Beton - 19,9 16,8%
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Skimmel pa tyndpuds

Prove Lokale/bygningsdel Skimmelsvampe pa tape | Bemaerkninger | Aftryk CFU
T1—-A1 | St.tv. —tyndpuds u. gulv | Aspergillus/Penicillium Sporer Asp. versicolor >100
Altermaria sp. Fa sporer Penicillium spp. >100
Penicillium sp. l
T2 —-A2 | St.tv. —tyndpuds u. skab | Aspergillus/Penicillium Mange sporer | Cladosporium sp. >50
Penicillium sp. Penicillium spp. >50
+ >144
T3 —A3 3. th. —tyndpuds u. gulv | Aspergillus/Penicillium Mange sporer | Asp. versicolor >200
Penicillium sp. Aspergillus spp. >50
Penicillium spp. _>50
T4 —A4 | 3. th. —tyndpuds u. skab | Aspergillus/Penicillium Sporer Asp. versicolor 28
Asp. candidus 10
+ 61
T5 — A5 6. sal —tyndpuds u. gulv | Aspergillus/Penicillium Mange sporer | Asp. sydowii >200
Penicillium sp. Penicillium spp. >50
Altermaria sp. Asp. versicolor 35
Acremonium sp. Asp. flavus 12
Acremonium _1o0
T6 —A6 | 6.sal—tyndpuds u. skab | Aspergillus/Penicillium Sporer Asp. versicolor >50
Aspergillus sp - Asp. sydowii >50
Penicillium sp. Fa sporer Penicillium spp. >50
Cladosporium sp. Fa sporer Cladosporium sp. 35
Asp. ustus _ 18
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Samlet registrering

Tyndpuds pa EPS-beton med svammende gulv pa
PE-folie

» Tapeprgver — 22 prgver, heraf viser 18 stk. vaekst, svarende til 80%
af de udtagne praver.

» Aftrykspraver — 22 pragver, heraf viser 20 stk. skimmel i hgjt niveau,
svarende til 90% af de udtagne praver.

* Fugtindhold i tyndpuds — 22 pragver, heraf 22 stk. med et fugtniveau
over 75%, 15 stk. med et fugtniveau over 85%, 3 stk. med et
fugtniveau over 90%.

» Fugtindhold i EPS-beton — 22 pragver, heraf 22 stk. med et fugtniveau
over 75%, 18 stk. med et fugtniveau over 85%, 13 stk. med et
fugtniveau over 90%.
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Samlet registrering

Tyndpuds pa EPS-beton med kgkkenskabe
uden underliggende PE-folie

« Tapeprgver — 6 prgver, heraf viser 3 stk. vaekst, svarende til 50% af de
udtagne praver.

 Aftrykspraver — 6 praver, heraf viser 4 stk. skimmel i hgjt niveau, svarende til
~70% af de udtagne praver.

* Fugtindhold i tyndpuds — 6 prgver, ingen pragver med et fugtniveau over 75%.

» Fugtindhold i EPS-beton — 5 prgver, heraf 3 stk. med et fugtniveau over 75%,
men ingen prgver med et fugtniveau over 85%.
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Konklusion

« Det er generelt en uacceptabel skimmelforekomst pa tyndpuds under
PE-folie med tegn pa skimmelveaekst i stort omfang.

» Fugtniveauet i tyndpuds under PE-folie er overalt over 75%, dvs. med
risiko for skimmelvaekst.

« Fugtniveauet i tyndpuds under PE-folie er i 70% af prgvetagnings-
stederne over 85% svarende til krav i udbudsmaterialet.

« Fugtniveauet i tyndpuds under PE-folie er i sma 15% af prgvetagnings-
stederne over 90% svarende til krav fra gulvproducenten.

» Fugtniveauet i EPS-beton under tyndpuds er i 80% af pragvetagnings-
stederne over 85% svarende til krav i udbudsmaterialet.

- Arsagen til den registrerede skimmelforekomst er et for hgijt fugtniveau
mellem tyndpuds og PE-folie kombineret med aflejring af organisk stagv
pa tyndpudsen.
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Hvordan nedseettes risikoen for
skimmel under svgmmende gulve?

Byggeteknik
* EPS-beton skal leve op til leverandgrens datablad og anvisninger.

Der skal afsaettes tilstraekkelig tid til affugtning.

Det bgr overvejes, om fugtspaerre af PE-folie skal erstattes med en
smgremembran eller indeklimapap.

Der skal stilles krav til renggring af betondak for gulvleegning.

@get kontrol af fugtforhold inden gulvleegning, f.eks. via eksterne
fugtspecialister.

Efteruddannelse

* Der bgr ske efteruddannelse af gulvleeggere med fokus pa fugtens betydning
samt oplysning om hvordan fugt males.

Faglitteratur
* Byg-Erfa erfaringsblad og andre almen tekniske forskrifter skal opdateres i

relation til problemets omfang.
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Betonvej 15
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TIf.: 56130800
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